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1 Introduccion

Los fertilizantes son productos que se utilizan para aumentar el rendimiento y la calidad de los cultivos
proporcionando uno o mas de los nutrientes esenciales para las plantas. La eficacia de los fertilizantes
depende en gran medida de su calidad, estado fisico y propiedades quimicas. Mantener la integridad de los
productos en cada etapa de la cadena logistica, es clave para garantizar sus condiciones fisicas las cuales
permitiran un desempefio adecuado en su aplicacion en el campo.

Los fertilizantes solidos se producen generalmente en forma de granulos, lo cual permite mezclarlos y
tener un esparcimiento efectivo en el campo. También estan disponibles en cristales y en polvo para
disolver. Los estandares de produccion, los procesos de control de calidad y almacenamiento de Acepalma
garantizan que nuestros productos conserven sus propiedades fisicas y quimicas entregando al productor
un fertilizante de calidad. Una vez el fertilizante es retirado de su lugar de produccion para ser aplicado en
el campo, este atraviesa varias etapas en su cadena logistica, que influyen directamente en la calidad del
producto que sera utilizado por el agricultor.

CADENA LOGISTICA DEL FERTILIZANTE
DESDE EL LUGAR DE ALMACENAMIENTO DE ACEPALMA HASTA LA APLICACION EN EL CAMPO

NUTRI
14-4-29-4 PALMA Custodia del fertilizante en Cargue del fertilizante T te del Recibo del fertilizante en Almacenamiento del Aplicacion del
-4(M0) - 3(S) el lugar de almacenamiento al vehiculo para ser rfar:!)lPr et < el sitio de almacenamiento fertilizante en la bodega fertilizante en el
MEZCLA FISICA : de Acepalma transportado ertifizante del agricultor del agricultor Campo
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Cuando se manipulan y almacenan fertilizantes, es vital asegurarse que la calidad se mantenga
hasta la ultima etapa de la cadena, lo anterior implica que el producto esté libre de acumulacion
de humedad, apelmazamiento, contaminacién, y con un contenido minimo de particulas finas.
Para asegurar una aplicacion uniforme de nutrientes es importante que los productos mezclados
no se segreguen en ninguna etapa de la cadena logistica, lo cual es responsabilidad de las empresas
productoras de fertilizantes quienes deben garantizar un tamafio homogéneo de las materias
primas y una tecnologia de mezclado de ultima generacion.

Calidad

Este manual cubre los principios basicos del manejo seguro y eficiente de fertilizantes. Lo invitamos
a que lea detenidamente el presente manual y ponga en practica las indicaciones que se describen
a continuacion.

@ El "camino de los fertilizantes” y los riesgos mas
comunes

Si bien cada paso tiene sus propios riesgos y condiciones particulares,
existen varios factores comunes que pueden comprometer
potencialmente la calidad y la seguridad del producto en el camino.
Toda operacién que involucre un fertilizante, en cualquiera que sea
la etapa del “camino del fertilizante", debe tener en cuenta estos
factores:

Hay multiples pasos entre el lugar de origen del fertilizante y su destino final en el campo. Para
asegurar una calidad 6ptima del producto terminado, cada eslabén de la cadena logistica debe
ejecutarse con cuidado y seguridad. De lo contrario, se corre el riesgo de una disminucién de
la calidad en cada etapa de la cadena de abastecimiento, y el producto llegara en condiciones
deficientes, o incluso peligrosas a su destino final.
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Evitar la exposicion a condiciones ambientales inadecuadas (por ejemplo,
interperie, alta humedad, altas temperaturas o lugares de almacenamiento sin
ventilacion).

@ Propiedades fisicas de los fertilizantes

!Ewta.r la contar.nlnac.lon con materlales extrafios y otros tipos de fertilizantes Las propiedades fisicas son determinadas por su composicién quimica y su proceso de produccion. Las
incluidos materiales incompatibles. propiedades mas importantes para la manipulacion, el almacenamiento y la aplicacion son:

Humedad Relativa Critica (HRC): es la humedad relativa del ambiente (determinada 30 °C) a
partir de la cual un fertilizante comienza a absorber humedad del medio que lo rodea. El aire caliente
puede contener mas agua que el aire frio. El contenido de agua es expresado por la humedad relativa.
Cuando el aire presenta alta saturacion con vapor de agua, la humedad relativa es del 100%. A 30 °C, el
aire puede contener 30.4 g de agua por m3 equivalente a 100% de humedad relativa. El vapor de agua
se desplaza hacia donde la presién de vapor es mas baja.

Disminuir la cantidad de movimientos o impacto fisico que pueda dafiar o destruir
los granulos del fertilizante.

La HRC es una propiedad de suma importancia para evaluar fuentes a emplear en mezclas fisicas, ya que
generalmente la HRC de las mezclas es mas baja que la de cada fuente en forma individual, como se
aprecia en la Tabla 1. Un caso muy particular se presenta al mezclar Urea y Sulfato de Amonio, donde
la HRC de la mezcla es de sélo 18%. Considerando que en el trépico en la mayoria de los dias se dan
condiciones de humedad relativa ambiental por encima de ese valor, y que el humedecimiento de los
fertilizantes dificulta la manipulacion y aplicacion de estos.

Evitar la exposicidn a sustancias que puedan desencadenar reacciones quimicas
adversas (por ejemplo, combustibles o materiales incompatibles).

§€acepalmal i
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Tabla 1. Humedad relativa critica (HRC) en % de algunos fertilizantes y sus mezclas

(a 30°C).

FERTILIZANTE )
Urea (V) 70
Nitrato de Amonio (NAM) 18
Sulfato de Amonio (SAM) 55
Superfosfato triple (TSP) 60
Fosfato Diamonico (DAP) 50
Fosfato Monoamonico (MAP) | 55
Cloruro de Potasio (KCl) 73
Sulfato de Potasio (SOP) 72
ESTA Kieserita 55

NAM

60

55 | 75
50 70
55 | 70
55 1 70
70 72
70 = 80
50 50

80
75
80
70
70
52

80
70
70
77
55

SAM | TSP | DAP | MAP

80
73
80
55

KCLl | SOP | ESTA Kieserita

84
80 90
60 60

Efecto de la Higroscopicidad y HRD en una mezcla de Urea y Sulfato de Amonio

30 mins

IUTESTarting to collect at
TIPS ENIESAtact points
Mo moisture at .
non-contact pointy

Fuente: adaptado de Fertilizer Manual, 1998.
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NO moisture at same

salt contact points

45 mins

\ Solution phase beginning

-

60

135.mins

ST

DISSolution creating
new contact points

La higroscopicidad: es la capacidad que tienen los fertilizantes de
absorber agua bajo determinadas condiciones de humedad relativay
temperatura. La mayoria de los fertilizantes son higroscépicos debido
a su alta solubilidad en agua, ya que esta es caracteristica esencial
de un buen fertilizante. A mayor higroscopicidad de un fertilizante,
mas facilmente se humedece, y sus particulas se vuelven blandas
y pegajosas. Esto afecta su estructura fisica y, por consiguiente, se
deteriora la calidad para su aplicacion.

Compactacion o “apelmazamiento”: durante el almacenamiento,
los fertilizantes pueden mostrar tendencia a la compactacion,
lo cual se presenta debido a la formacién de fuertes puentes de
cristal y fuerzas adhesivas entre los granulos. Se involucran varios
mecanismos, donde los de mayor importancia son: a) reacciones
quimicas en el producto terminado que pueden afectar las
propiedades fisicas del fertilizante, b) disolucion y recristalizacion
de sales de fertilizantes en la superficie de la particula y c) fuerzas
adhesivas y capilares entre superficies.

La compactacion se ve afectada por varios factores: humedad
relativa, temperatura, presion ambiental, contenido de humedad del
producto, dureza, forma de las particulas y composicién quimica. Esto
es un efecto indeseable en los fertilizantes ya que también afecta la
distribucién del material en campo. La tendencia a la compactacion
se mantiene baja si se controlan los pardmetros previamente
mencionados. Ademas, a menudo es necesaria la aplicacién de un
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agente anti-apelmazante que recubre el granulo (coating), el cual reduce la tasa de

sencilla de medir la dureza de las particulas es mediante la aplicacion de presidn en granulos individuales.
absorcion de humedad del producto.

Asi, particulas que se rompen al ejercerles presion entre los dedos indice y pulgar, se consideran poco
duras. Si la ruptura se produce al presionarlas entre el dedo y una superficie dura, se dice que tienen dureza
intermedia, mientras que se consideran duras si no se rompen de esta ultima forma.

Determinacion practica de la dureza
del granulo de fertilizante.

‘,‘\ - Poco dura /
| ©\ —==> Dureza intermedia

‘ _— . ——> Dura

. Durezade las particulas y resistencia mecanica: este parametro esta regulado
por el origen de la materia prima, el tipo de formulacién y el didmetro de
la particula, e indica la fuerza que debe aplicarse para romper las particulas
de fertilizante. Esta ruptura afecta la densidad aparente y tamafo de las
particulas, impactando sobre el almacenamiento, transporte y distribucion
del producto. A menor dureza, mayor es la formacién de particulas
finas durante la manipulacién y aplicacion del fertilizante, lo cual es una
caracteristicaindeseable que permite mayorabsorciondehumedaddelambiente
y desencadena procesos de humedecimiento y apelmazamiento. La
resistencia mecanica es la habilidad del fertilizante a tolerar las
tensiones impuestas sobre ellos en la cadena de manejo y depende
de la estructura de la superficie y de la dureza de la particula.

Se ha comprobado que granulos con durezas menores a 1.5 kg/
c¢m2 se romperan con facilidad y generaran polvo. Durezas entre
1.5-2.5 kg/cm2 son adecuadas tomando algunas precauciones
demanipulacion, mientras que particulas con durezas mayores
a 2.5 kg/cm2 son las mas deseables. A la hora de comparar
la dureza de distintos fertilizantes es que debe medirse al
menos sobre 10 granulos que deben ser de igual tamafio,
ya que la fuerza de ruptura se incrementa a medida que
aumenta el tamafo de particula. Una forma practica y

acepalma
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. Tamafio de las particulas: la forma de las particulas puede variar entre los fertilizantes. Estas pueden ser

. Compatibilidad (quimica Compatibilidad fisica y quimica de mezclas de fertilizantes
redondas (esférica o en forma de huevo), cubicas, rectangulares o irregulares. A mayor esfericidad de la

;e o ere Nitrato de Amonio Célcico (con Dolomita/Caliza)
y fisica): la compatibilidad

Para la aplicacion  mecanizada  de | pictat6 Diamenico (DAP) 875 - 1.100 compatibles. Para el caso de
fertilizantes en campo es importante que

las variaciones de densidad dentro de un
producto especifico sean minimas. Utilizar | Cloruro de Potasio (KCl) 950 - 1.200
materias primas con densidades aparentes | g|,ifato de Potasio (SOP) 975 - 1.300
similares, minimizara los problemas de
segregacion y aplicacion mecanizada de los
fertilizantes en campo.

ticul la dist . d 1 l tod li i6n. debid . Nitrato de Calcio (grado fertilizante) | Compatible |
par |dcu a, n:1ayc|>_r es la dis lanc.:la quel: puede alcanzaren e morlnen odesuap |cacl|on, f? ido a que mbejora slu se relaciona principalmente Nitrosulfato de Amonio 90 Compatibildad limitada |
:gfro maTmcllca. as Bar;cllctl a5|rre,gulares: son mashprop,en_sasa aseg:egda?aon c!uiI as els.. éricas. S[m embargo, la con la mezcla de diferentes s»ﬂ:;:::z::?ntz?:) [ incompatible
|erlenfC|a e';amano e las particulas tiene mucho mas impacto en la distancia de aplicaciéon y la segregacion, fertilizantes y la contaminacion e: I
que la forma de estas. cruzada en su manipulacién. Si -
. 0ca rosforica acidulada
R S oz |. f t.l. t t. t, |. d t ~ . d C d t, .. t b . noset|eneencuenta,sepueden Superfosfato triple/simple -
egregacion: los fertilizantes tienen particulas de tamafio variado. Cuando estan en movimiento o bajo generar problemas de calidad Fosfato Moncaménico (MAP)
vibracion, las particulas mas pequefias y mas grandes tienden a separarse, igualmente, cuando las particulas o de seguridad. Por ejemplo Fosfato Diaménico (DAP)
se encuentren alejadas del rango de 2 a 4 L . . Fosfato Monopotdsico
mm, el fertilizante tiende a segregarse. Este Tabla 2. Densidad aparente de algunos fertilizantes apelmazamiento, Perd'd,‘_f‘ de Cloruro de Potasio (KCI)
Il ) > . l d dureza del grano‘ formac|on de Sulfato de Potasio / Kieserita
fenomeno se corrige usando fertilizantes =~ granutados S . . Sulfato de Calciol Dolomita /Caliza
s polvo y pérdida de resistencia Aautre clemental [N BN
que tengan particulas entre 2 a 4 mm de a los ciclos térmicos en el e 8 T 2 2 2 3 8 8 25 & 85 8 §
tamafio Fertilizante Densidad aparente Kg/m? ; , §55: 885588z ¢8% s
’ caso del Nitrato de Amonio. Eg £ & & £ 2 2 B 5 o 8 2 & ¢
Urea granular 820 -960 st Ee 888 32§ f=E
Densidad ¢ lumnétri g Cuando se mezclan fuentes de 2 232 ¢g s § 858 ¢5¢2 g 5
o . . .. . . 8 o s &€ 5 £ S &€ s =8 e S
ker;5| 3a ap?ren: © pejo tvo ume "Zo Nitrato de Amonio (NAM) 850 -975 fertilizantes simples, el primer 52323 2§ 2258883
. : 3o ¢ L 22 8% 5 g 3
(kg/m3): varia entre productos y puede lfato d . aspecto que debe considerarse 8 5 E $ 8= %% 833
afectarse por la variacién en la distribucion | Sulfato de Amonio (SAM) 785-1.040 : : 5 S 2358 ©ES
: . - es que las materias primas de 8 8 i 3 s
de particulas generada por la segregacion. | Superfosfato triple (TSP) 950 - 1.200 la mezcla sean quimicamente - £
2
o
g

Fosfato Monoaménico (MAP) 900 - 1.100 los principales fertilizantes, hay
muy pocas combinaciones que

pueden tener compatibilidad limitada. La incompatibilidad quimica de los fertilizantes puede generarse por
las siguientes causas: a) desarrollo de calor en la mezcla, b) desarrollo de humedad, c) produccion de gas, d)
ESTA Kieserita 900 - 1.100 compactacion, e) aumento de higroscopicidad y reduccion de la HRC en el fertilizante.
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La compatibilidad quimica de algunos fertilizantes cominmente utilizados en la produccién de mezclas fisicas
se muestra en la tabla anterior. Como se ve, una de las combinaciones completamente incompatible es la de
Nitrato de Amonio con Urea, debido a que la humedad relativa critica de esta mezcla disminuye hasta un nivel
sumamente bajo, como es el del 18%, lo cual hace imposible su manejo en estado sélido, aun en condiciones de
minima humedad atmosférica.

Las combinaciones de Urea con superfosfatos figuran con compatibilidad limitada. No obstante, pueden
tomarse completamente compatibles, dependiendo del contenido de humedad del superfosfato. De otra parte,
la combinacién de Urea con materiales alcalinos, como es el caso de las cales y las escorias Thomas, provoca el
desprendimiento de amoniaco desde la Urea, constituyéndose asi, en una mezcla incompatible.

@ Transporte del producto

En el transporte de fertilizantes se debe tener en cuenta de manera general los siguientes aspectos:
. Evitar derrames de los productos. Esto es valido para las areas de carga / descarga,

debiéndose prestar especial atencion a los equipos de cargue, como puentes bascula y gruas
transportables.
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Evitar la contaminacion de los productos, especialmente entre sustancias
incompatibles.

Dotar los vehiculos de extintores con el fin de contrarrestar incendios y tener la hoja
de seguridad del producto, para saber cémo proceder en situaciones de alto riesgo.

No esta permitido fumar en las areas de carga y descarga mientras se manipulen
los productos, especialmente los nitratos de amonio, los cuales son altamente

inflamables y corrosivos.
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@ Recepcion de fertilizantes

. Asegurar que el piso del vehiculo esté limpio, libre de sustancias incompatibles
y de protuberancias que puedan dafiar los sacos antes de cargar el producto.
Segun el tipo de producto, los fertilizantes en Colombia se comercializan en varias presentaciones, en sacos de

. No cargar sacos dafiados. En caso de presentarse dafio en alguno de los sacos 25,40y 50 kilogramos o big bags de 500 a 1.000 kilogramos. Es importante contar con las fichas técnicas y hojas
en el transporte, descargar con cuidado, limpiando y recogiendo lo que se haya de seguridad antes de la llegada de los productos a la plantacién o finca. Esta informacién sirve para verificar
derramado. el tipo de producto a recibir y sus condiciones de manejo en el transporte, almacenamiento, aplicacién y otras

indicaciones que aseguren la conservacion y seguridad de los productos.
Transporte por carretera

. Apagar el vehiculo al momento del cargue y descargue.
i . Tener cuidado al cargar y descargar los vehiculos para evitar que la carga entre
en contacto con los tubos de escape.
. Conocer el producto a transportar, verificando la remision de transporte,
teniendo claro el destino y las disposiciones de seguridad de la carga, de
i acuerdo con el marcado y etiquetado de los productos.
. Mantener el control de la carga durante el viaje y tener en cuenta todas las

medidas de seguridad cuando el vehiculo esté estacionado.

. Tener a la mano la linea de atencién de emergencias.
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Los sacos utilizados para el empaque de fertilizantes deben ser impermeables y estar sellados o cerrados
correctamente para evitar la penetracion de la humedad, cumpliendo con los reglamentos de envasado
correspondientes a la Resolucion No. 00150 de 2003 del ICA y estar etiquetados con claridad de acuerdo
la NTC 40 de etiquetado de productos. Por otro lado, deben ser resistentes a la contaminacién por agua y
aceite, y al deterioro producido por las condiciones meteoroldgicas a las que puedan estar expuestos. Por esta
razon, se utilizan frecuentemente sacos de polietileno y polipropileno. Es necesario tomar precauciones en las
actividades de manipulacion para que no se presenten agujeros en los sacos.

Al recibir un producto tenga en cuenta los siguientes aspectos:

. Revise el estado del producto antes y durante la entrega. La cantidad entregada debe ser verificada y
relacionada en comun acuerdo con el conductor. Si se detecta algun problema de calidad y/o cantidad,
haga las observaciones al conductor y anételas en la remisidn de entrega antes de ser firmada y realice
registro fotografico.

. Si es evidente la rotura de sacos, la entrada de agua, apelmazamiento, contaminacién o cualquier
desviacién de las condiciones fisicas del producto, informe al proveedor del fertilizante de inmediato
para definir su manejo.

En todo el proceso de recepcién, manipulacién y aplicacion de los fertilizantes evite el polvo, el contacto con
la piel, ojos y ropa, utilizando los elementos de proteccion personal (EPP):
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RIESGOS MEDIDA PREVENTIVA

Inhalacién de polvo:
irritacion del tracto respiratorio

Usar mascara contra el polvo

Contacto con la piel: irritacion Usar guantes

Contacto con los ojos: irritacion Use gafas de seguridad

Lavese las manos después de

Comer manipular el fertilizante
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Almacenamiento de
fertilizantes

La mayoria de los fertilizantes son
higroscépicos, lo que significa que absorben
facilmente la humedad de su entorno. Por
lo tanto, requieren un cuidado especial en
el almacenamiento y manipulacion.

Las instalaciones de almacenamiento
(almacén o bodega) deben garantizar
un ambiente completamente seco,
construidas con materiales no inflamables,
con buena ventilacién y piso nivelado.

Las instalaciones ideales para el
almacenamiento de fertilizantes deben
tener:
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I. Almacenamiento en bodega o almacén:

1.

Se recomienda localizar la bodega a una distancia minima de 30 metros de las viviendas,
tanques de combustible y/o corrales de animales, y minimo a 50 metros de distancia
de fuentes de agua o canales de acceso a las mismas. Evitar ubicar la bodega en zonas
inundables.

De preferencia la bodega debe ser construida con materiales no inflamables (ladrillo,
cemento, concreto, acero), protegida adecuadamente de la corrosién. Puede utilizarse
madera laminada o resistente al fuego en la construccién de vigas siempre que no entre
en contacto directo con el producto y una evaluacién de incendios confirme que puede
usarse con seguridad. Las paredes pueden ser en mamposteria de ladrillos o de bloques
de cemento, con resistencia al fuego, y los techos y puertas deben garantizar la seguridad
del producto.

La bodega debe contar con techo, puertas y ventanas que eviten la entrada de lluvia,
humedad, exposicion directa a la luz solar y personal no autorizado. Se debe garantizar
una buena iluminacién, ventilacion y control de la temperatura al interior (maximas
de 30°C para almacenamiento cerrado y 55 2C para almacenamiento a la intemperie).
Algunos fertilizantes son sensibles a temperaturas altas, por lo cual se deben evitar
temperaturas elevadas para prevenir el apelmazamiento.

Las bodegas de almacenamiento no pueden tener desagiies internos, fosas o conductos
en los que pueda quedar atrapado el fertilizante.

A
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Tener cuidado con las instalaciones permanentes de calefaccion, electricidad, y de
otras instalaciones que generen calor, tales como tanques de combustible, calderas,
chimeneas o plantas eléctricas. Distribuyalas de tal forma que el fertilizante no entre
en contacto, ni se vea afectado por ellas, incluso cuando la bodega esté llena. Se debe
mantener el fertilizante alejado de cualquier material combustible a una distancia de
por lo menos cinco metros, esto se aplica también a tuberias de vapor o agua caliente
y radiadores, al igual que a otras fuentes de calor y a la ubicacién de las ldmparas.
No utilice calefactores eléctricos directos (compuestos de una resistencia expuesta).
Instale el interruptor eléctrico principal donde no pueda entrar en contacto con el
fertilizante y sea facil de encontrar, preferiblemente fuera del depésito.

La parte superior de las pilas o arrumes debe estar al menos a un metro por debajo de
los aleros, vigas y estar separados a 30 centimetros minimo de las paredes, evitando
el contacto directo de los productos con estas, ya que los fertilizantes absorben
humedad y la instalacién eléctrica debe estar en su punto mas bajo. Esto se hace
para evitar que los fertilizantes se vean afectados, por ejemplo, por el calor (por
friccion u otras fuentes) y por la contaminacion. Las lamparas deben estar protegidas
y no deben ser una barrera para el almacenamiento del fertilizante. Es mejor la
utilizacion de ldmparas led para la iluminacién, ya que son mas frias que las ldmparas
de filamento y ahorran energia.

El piso debe de estar nivelado, seco y con una superficie lisa, libre de protuberancias,
fabricado preferiblemente con materiales de hormigén, cemento o concreto.

Los fertilizantes deben almacenarse sobre estibas en buen estado que evite el
contacto del producto con el piso directamente, a una altura minima de 15 cm.
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9. La altura maxima de los arrumes de fertilizantes se debe calcular teniendo en 14. La bodega debe limpiarse antes, durante y después del recibo y salida del

cuenta la estabilidad de los mismos de acuerdo a la densidad y dureza de los fertilizante.
productos, la resistencia del saco y la manipulacion segura durante el descargue. lo)
15. Encasodeemergencia, labodega debera contar con los siguientes implementos: o
10. En el mismo arrume no se debe almacenar distintos tipos de fertilizante. Si
esto se realiza, se debera asegurar que exista una separacion efectiva entre los + Material absorbente de humedad.
diferentes productos, de modo que no se afecten entre ellos en caso de incendio « Sacos vacios para empacar el producto que presente dafios.
5 o descomposicion. No almacene Urea cerca de fertilizantes a base de nitrato de - Palay cepillo de piso.
amonio, estos se deben mantener separados ya que no son compatibles. + Extinguidores ABC multipropésito.
+ Equipo de proteccién para el personal asignado a la atencién de emergencias
11.  Se deben identificar claramente los materiales almacenados para llevar a cabo como: guantes, botas de caucho, overol, gafas, mascaras para vapores y
auditorias y tomar acciones correctivas segun sea necesario e inspeccionarlos polvos.
regularmente para controlar el inventario. Lo ideal es que los productos que se « Agua de un grifo o de un contenedor para el enjuague de las manos y la cara
saquen de la bodega para ser aplicados en el campo sean los primeros que se en caso de estar contaminadas.
recibieron.

12. Sialgun saco presenta deterioro o dafio, se debe tener cuidado y desmantelar el
arrume para separarlo y aplicarlo de primero.

13. Evitar la contaminacion con materiales extrafios de cualquier tipo, en particular:
combustibles, azufre elemental, productos quimicos agricolas como plaguicidas,
materiales organicos, aceites, grasas y acidos ya que algunos de estos son
inflamables.
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Almacenamiento al aire libre:

Aunque esta no es una buena practica, algunos agricultores la llevan
a cabo ya que no cuentan con infraestructura para almacenar los
fertilizantes bajo techo. Por esta razdén, a continuacion, se presentan
algunas recomendaciones generales para proteger el fertilizante en
estas circunstancias:

El producto no debe ser almacenado por un tiempo mayor a 8 dias.

Almacenar los fertilizantes en un piso elevado, drenado, seco y con una
superficie lisa.

Usar estibas como base para evitar el contacto directo entre los sacos y
el piso (o el agua en caso de lluvias fuertes). Utilizar estibas en perfecto
estado sin astillas ni clavos.

Los arrumes se deben cubrir con plastico para prevenir que los sacos no
se mojen con la lluvia y el plastico debe meterse por lo menos 30 cm,
hacia el interior del arrume.

Mantener el suelo y los caminos libres de derrame de fertilizantes.
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@ Reglas de seguridad

«  Nunca fume ni consuma alimentos o bebidas donde se almacenan los fertilizantes.
«  Los fertilizantes deben almacenarse separados de:
a) Materiales organicos o combustibles como gasolina, aceites y grasas, aserrin, cereales, semillas, hierba,
paja, sales metalicas tales como compuestos de cromato, zinc, cobre, niquel y cobalto, gases comprimidos
y productos fitosanitarios.
b) Materiales altamente alcalinos como cal viva, cemento y escoria metalica suelta.
c) Sustancias como acido clorhidrico y acido sulfurico.
d) Fuentes directas de calor, como hornos, trabajos de soldadura y esmerilado, lamparas, interruptores,
cables eléctricos, piezas de maquinaria sobrecalentadas o cualquier fuente que pueda crear puntos

calientes o chispas.

e) Los vehiculos no deben estacionarse en las areas de almacenamiento a menos que estén cargando o
descargando fertilizante. Tienen que estar libres de fugas de aceite o combustible.
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Equipo de seguridad y de extincion de

incendios

Todas las bodegas deben disponer de un
medio fiable para avisar a los servicios de
emergencia de alguna eventualidad.

Deben contar con un suministro de agua para
incendios por medio de un hidrante desde un
suministro con tuberias o un embalse, que
pueda llegar a todas las partes del area de
almacenamiento, o un suministro adecuado
de extintores de agua para apagar focos de
incendio iniciales.

Deben tener extintores quimicos ABC
multipropdsito para el control de posibles
incendios.
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@ Manejo seguro de fertilizantes

Existe un riesgo de causar un efecto adverso a la salud para las personas
que manipulan los fertilizantes, dependiendo del nivel de toxicidad del
producto y de la frecuencia a la exposicién con el mismo.

Riesgo = Toxicidad x

Alto Alta Alta
Bajo Alta Baja
Alto Baja Alta
Bajo Baja Baja

Por lo anterior se deben tener en cuenta la utilizacion
de elementos de proteccién personal para:

*  Los ojos, los oidos y la cara.
+ lacabeza.

*  Lospiesy las piernas.

«  Lasmanosy los brazos.

«  Elsistema respiratorio.

«  Eltronco.
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Existen tres vias de intoxicacion cuando se manipulan los
fertilizantes:

1. Oral:

«  Una vez se ingieran alimentos, bebidas o se fume después de
haber manipulado fertilizantes.

«  Consumir el producto directamente

2. Dermal: el 90% de las intoxicaciones ocurren por esta via

. Por la faltade uso de EPP como guantes, camisa
de manga larga, pantaléon y botas

+  Exposicién continua con ropa o EPP ‘ /
contaminados

«  Derrames o salpicaduras

3. Inhalatoria: falta de uso de tapa
bocas o mascarillas para polvos y
cristales, al aspirar vapores téxicos y
polvos provenientes de las bodegas
y de la aplicacién de los fertilizantes
en el campo
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Hojas de seguridad de los fertilizantes (HDS):

Es la informacién resumida, clara, sencilla y concreta sobre las precauciones que se deben tener en cuenta
con el manejo de los productos quimicos; asi como, las acciones a tomar en caso de emergencia. La
interpretacion correcta y el andlisis de su contenido se constituyen en herramientas fundamentales para la
toma de decisiones orientadas a prevenir accidentes y enfermedades que puedan ocurrir como consecuencia
del manejo de sustancias quimicas.

Las HDS contienen la siguiente informacion:
Informacion
/ sobre el \

proveedor
Informacion Composicion
toxicologica quimica
FICH HDAD

gg;gs?cl?ésnd; : ! Identificacion de
proteccién personal - los peligros

Condicién de — Medidas de
transporte, primeros
almacenamiento y Medidas de auxilios

aplicacion extincion de

incendios
\S

34 Manual de buenas practicas de almacenamiento y manejo de fertilizantes sélidos

W\ YZ2Y

VN N

“El objetivo de Acepalma es ayudar a los agricultores a
mejorar el rendimiento y calidad de sus cultivos, para
ello suministramos productos en perfectas condiciones
y ofrecemos a nuestros clientes las herramientas
necesarias para su buen manejo en el lugar de destino”
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